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n o m m e n e  Menge  ist,  die i h r e  Rei fe  i n n e r h a l b  24 h 
b e e n d e t  h a b e n  ( E l e m e n t e  i m  3. Re i feg rad) .  

Es  w u r d e n  d a n n  p r o p o r t i o n a l  die P rozen t s / i t z e  des 
E i sens  b e r e c h n e t ,  das  an  den  fo lgenden  Tagen  a u g  
g e n o m m e n  wird,  sowie  ihre  V e r t e i l u n g  au f  die dre i  yon  
uns  a n g e n o m m e n e n  Re i fegrade ,  Die so b e r e c h n e t e n  
W e r t e  w u r d e n  in die Tabe l l e  e i n g e s e t z t :  In  der  Ko lonne  
4 b e f i n d e n  s ich  die Vv'erte bezogen  au f  die t / igl ich v o m  
e r y t h r o p o e t i s c h e n  G e w e b e  v e r w e r t e t e n  Prozen t s / t t ze ,  
u n d  in der  5. K o l o n n e  s ind  die w m  den  Z e l l e l e m e n t e n  im 
1., 2, ode r  3. Re i f eg rad  tgg l i ch  a u f g e n o m m e n e n  Mengen  
e i n g e t r a g e n .  

Die E r g e b n i s s e  d iese r  U n t e r s u c h u n g e n  e r l a u b e n  n u n  
die A r t  u n d  VCeise zu def in ie ren ,  in de r  das  e r y t h r o -  
poe t i s che  Gewebe  e ine  b e s t i m m t e  exogene  E i s e n m e n g e  
v e r w e r t e t  : 

1. Tiiglich vom eryihropoetischen Gewebe verwertete 
Prozentsditze. Die H a u p t m e n g e  des  E i sens  (38%) wird  
v o m  e r y t h r o p o e t i s c h e n  Gewebe  a m  e r s t en  Tage  auf-  
g e n o m m e n .  I m  we i t e r en  Ve r l au f  s i n k e n  die a u f g e n o m m e -  
n e n  E i s e n m e n g e n  s tXndig  ab.  

E i n  0 b e r s c h l a g  f iber  die im Laufe  der  Ze i t  v o m  
e r y t h r o p o e t i s c h e n  Gewebe  i n s g e s a m t  a u f g e n o m m e n e n  
E i s e n m e n g e n  e rg ib t ,  dass  50% der  G e s a m t m e n g e  in 
e t w a  1 ~6 T a g e n  v e r w e r t e t  wird.  Wi r  b e z e i c h n e n  d iesen  
Z e i t a b s c h n i t t  als die H a l b p e r i o d e  de r  A u f n a h m e .  Die 
m i t t l e r e  V e r w e n d u n g s z e i t  is t  also 3 Tage .  

2. Prozentstitze der Mengen, die tiiglich yon den erythro- 
poetischen ZelIelementen in den 3 angenommenen Rei/e- 
graden im L a u #  yon # 2d h au/genommen werden. J e d e  
de r  t~iglich v o n  d e m  e r y t h r o p o e t i s c h e n  Gewebe  aufge-  
n o m m e n e n  M e n g e n  v e r t e i l t  s ich au f  die 3 a n g e n o m m e n e n  
Re i f eg rade  so, dass  die Zel len  im 1, R e i f e g r a d  (Rei-  
f u n g s d a u e r  = 48-72  h) 6 7 , 1 2 %  a u f n e h m e n ;  jene  des 
2. Re i f eg rades  ( R e i f u n g s d a u e r  = 24-48  h) 20 ,87% u n d  
die des 3. Re i f eg rades  ( R e i f u n g s d a u e r  = 0 -24  h) 12 o//o. 
Es  s c h e i n t  Mar ,  dass  die yon  den  Z e l l e l e m e n t e n  ve rwer -  
t e t e  E i s e n m e n g e  m i t  d e m  F o r t s c h r e i t e n  de r  R e i f u n g  ab-  
n i m m t .  U n d  zwar  w e r d e n  v o n d e r  yon  den  Ze l l e l emen-  
t en  a u f g e n o m m e n e n  E i s e n m e n g e  6 7 , 1 2 %  a m  e r s t en ,  
20,87 % a m  zwei t en  u n d  12 % a m  d r i t t e n  Tage  v e r w e r t e t .  
W e n n  wir  n u n  diese W e r t e  als  Z e i t f u n k t i o n  in e i n e m  
D i a g r a m m  da r s t e l l en ,  so g e h t  d a r a u s  he rvo r ,  dass  50 % 
des E i sens  yon  d e n  N o r m o b l a s t e n  in e t w a  15 h auf-  
g e n o m m e n  werden .  

],;. SALFRA, G. TAMBURINO u n d  
S. FINOCCHIARO 

Medizinisch-pathologisches lnstitut der Universitiit 
Rom, den 15. Dezember 1954. 

Riassunto 

~ b e r  V o r k o m m e n  von  Kohlens i iureanhydratase  
in der m e n s c h l i c h e n  Haut 

V o n  KURATA t wurde  e r s t m a l s  e ine M e t h o d e  zur  l )a r -  
s t e l l u n g  d e r  K o h l e n s ~ i u r e a n h y d r a t a s e  ( K A H )  a n g e g e b e n .  
Das  t e c h n i s c h e  V o r g e h e n  w u r d e  zu r  E r r e i c h u n g  e ines  e in-  
w a n d f r e i e n  F e r m e n t n a c h w e i s e s  in h i s t o l o g i s ch en  Sch n i t -  
t en  yon  u n s  modi f i z i e r t .  A b b i l d u n g  1 zeigt  A b l a g e r u n g e n  
yon  s c h w a r z e m  K o b a l t s u l f i d  als Ze ichen  s t a r k e r  Fer-  
m e n t a k t i v i t / i t  in d e n  T u b u l u s - E p i t h e l i e n  d e r  Niere.  

Abb. I. Niere des Meerschweinchens. Intensive Kohiens~iureanhy- 
dratase-Aktlvit/it (Kobaltsulfid-Niederschlfige) in den Tubulus- 

l'pithelien. 

U n t e r  g l e i chem V o r g e h e n  ge l ang  es uns,  a u c h  in d e r  
m e n s c h l i c h e n  H a u t  K A H  n a c h z u w e i s e n .  Bei  r e l a t i v  ge- 
r i n g e m  V o r k o m m e n  w m  K A H  in den  b a s a l en  Ze l lagen  
de r  E p i d e r m i s  i i b e r r a s c h t e  die i n t e n s i v e  F e r m e n t -  
akt ivi t f i . t  in den  s e k r e t o r i s c h e n  E p i t h e l i e n  d e r  e k k r i n e n  
Schweissdr i i sen  (Abb.  2). W a h r s c h e i n l i c h  ist  diese h o h e  
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Gli a u t o r i  s t u d i a n o  l ' u t i t i zzaz ione  del ferro e sogeno  
da  p a r t e  del  t e s s u t o  e r i t ropo ie t i co .  In  base  ai  da f t  rela-  
t iv i  a l la  ve loc i t~  di i m m i s s i o n e  in circolo d e l l ' H b  mar -  
ca ta ,  dopo  s o m m i n i s t r a z i o n e  e n t e r a l e  di 5SFe, essi s t a b i -  
l iscono che  : 1. la m a s s i m a  q u o t a  di Ierro  v iene  u t i l i z za t a  
dal  t e s s u t o  e r i t r opo i e t i co  il p r i m o  g io rno ;  2. il 50 % del la  
q u a n t i t g  t o t a l e  d e s t i n a t a  a l l ' e m o g l o b i n o g e n e s i  v iene  
u t i l i z z a t a  in  t ,5  g iorn i  (=  s e m i p e r i o d o  di u t i l i zzaz ione) ;  
3. l ' a s s u n z i o n e  di ferro  d a  p a r t e  d e l l ' e r i t r o b l a s t o  6 un  
processo  c o n t i n u o ,  che u n a  v o l t a  in iz ia to ,  si svolge  
d u r a n t e  t n t t o  il r i m a n e n t e  pe r iodo  di m a t u r a z i o n e  
(3 giorni)  ; 4. la  q u a n t i t ~  di fe r ro  u t i l i z z a t a  d a l l ' e l e m e n t o  
ce l lu lare  decresce  con  il p rog red i r e  de l l a  m a t u r a z i o n e :  
il 50% v iene  a s s u n t o  in c i rca  15 ore. 

Abb. 2. Ekkrhm Sehweissdrfisen der menschlichen ttaut. Intensiw~ 
l-:ohlens~iurcanhydratase-Aktivitiit in den sckrctorisehen Epithelien. 

F e r m e n t a k t i v i t ~ i t  m i t  der  s a u r e n  R c a k t i o n  des Schweis -  
ses in V e r b i n d u n g  zu b r ingen .  In  d iesem S inne  s p r e c h e n  
a u c h  V e r s u c h e  m i t  d e m  K A H - I n h i b i t o r  D i a m a x  (LE- 
D~:RLE). E i n e  ausf f ihr l iche  V e r 6 f f e n t l i c h u n g  u n s e r e r  
h i s t o c h e m i s c h e n  Methode ,  de r  B e f u n d e  sowie i h r e r  Deu-  
t u n g  h i n s i c h t l i c h  des p H  u n d  d e r  I o n e n z u s a m m e n -  
s e t z u n g  im Schweiss  ist  im A r c h i v  fi ir  D e r m a t o l o g i e  n n d  
Syph i l i s  vo rgesehen .  

O. BRAUN-I~'ALCO u n d  B. RATHJENS 

Universilizls-Haulklinik Alaina, den 28. .]anuar 1955. 

t K.Y. KURATA, Stain. TechnoI. ~S, 2:{1 (1953). 
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Summary 

C a r b o n i c  a n h y d r a s e  a c t i v i t y ,  as d e m o n s t r a t e d  h i s to -  
chemica l ly ,  is p r e s e n t  in h u m a n  skin .  E s p e c i a l l y  h i g h  
e n z y m e  a c t i v i t y  was f o u n d  in eccr ine  s w e a t  g lands .  
P r o b a b l y  t h e r e  a re  r e l a t i ons  b e t w e e n  ac ide  n a t u r e  of 
s w e a t  a n d  e n z y m e  a c t i v i t y .  F u l l - l e n g t h  r e p o r t  see in  
Arch .  D e r m a t .  

V e r i i n d e r u n g e n  d e r  t h e r m o e l a s t i s c h e n  E l g e n -  
s c h a f t e n  v o n  S e h n e n f a s e r n  b e i m  A l t e r n  

Bei  U n t e r s u c h u n g  de r  F r a g e ,  o b  b e i m  A t t e r n  c h a r a k -  
t e r i s t i s c h e  V e r / i n d e r u n g e n  im e l a s t i s c h e n  G e w e b e  bzw.  
C o l l a g e n :  v o r  s ich  gehen ,  w u r d e n  die t h e r m o e l a s t i s c h e n  
E i g e n s c h a f t e n  a n  den  S e h n e n  des S c h w a n z e s  yon  weis-  
sen R a t t e n  v e r s c h i e d e n e n  Al t e r s  gepr i i f t .  

Die  Tiere  s t a m m t e n  aus  de r  I n z u c h t  unse re s  I n s t i t u t e s  
u n d  w a r e n  3 -33  ~ M o n a t e  a l t .  Sie k 6 n n e n  v o m  5. M o n a t  
a n  als  e r w a c h s e n ,  v o m  18. M o n a t  a n  a ls  a t t  b e z e i c h n e t  
we rden .  Sie e r r e i c h e n  n u r  in  5 0 %  ein  A l t e r  v o n  231/2 
M o n a t e n .  

Aus  d e m  S c h w a n z  de r  R a t t e  l assen  s ich  die S e h n e n  
als B i inde l  fe iner  F a s e r n  in L / ingen  y o n  m e h r e r e n  
Z e n t i m e t e r n  m i t  L c i c h t i g k e i t  au s p r i i pa r i e r en .  Vgir h a b e n  
50 m m  l ange  S t t icke  l ebens f r i s ch  in e ine r  f e u c h t e n  
K a m m e r  gewogen  u n d  a u f  g le iches  G e w i c h t  (20-21 nag), 
d u r c h  AblOsen e inze lne r  F ~ d e n ,  g e b r a c h t .  Die  S e h n e n -  
f~den  w u r d e n  d a n n  so in e inen  P l e x i g l a s h a l t e r  e inge-  
s p a n n t ,  dass  15 m m  zur  D e h n u n g  frei  b l i eben .  Dieses  
S t i i ck  w u r d e  a n  e i n e m  e m p f i n d l i c h e n  Hebe l ,  de r  in  
e i n e m  K u g e l l a g e r  lag, be fes t ig t .  E r  h a t t e  ge r inges  Llber- 
g e w i c h t  u n d  vergrOsser te  9,5fach.  Das  G e w e b s t i i c k  be-  
f i n d  s ich  in R i n g e r - T y r o d e - L 6 s u n g ,  die erw/~rmt  u n d  
m i t  L u f t d u r c h p e r l u n g  g e m i s c h t  war .  

Bei  R c g i s t r i e r u n g  de r  LAnge de r  S e h n e n  s i eh t  m a n  
zwischen  38 u n d  60°C n i ch t s .  Bei  3 u n d  4 M o n a t e  a l t e n  
T i e r e n  t r e t e n  se lbs t  bis  66°C ke ine  V e r / i n d e r u n g e n  auf,  
O b e r h a l b  d ieser  T e m p e r a t u r  re i ssen  die S e h n e n  o h n e  
v o r a n g e h e n d e  V e r k i i r z u n g .  

V o m  5. M o n a t  a n  e r s c h e i n t  bei  E rw~i rmung  auf  64 h is  
66°C p l6 t z l i ch  e ine  Ve rk i i r zung .  H~ilt m a n  die T e m p e r a -  
t u r  n u n  k o n s t a n t ,  so b l e i b t  diese w~ihrend e in ige r  Minu-  
t en  b e s t e h e n .  Erw~i rmt  m a n  n o c h  e t w a s  mehr ,  so wi rd  
die Sehne  , g l a s i g ,  u n d  re iss t  zwischen  66 u n d  70°C. 

Mi t  z u n e h m e n d e m  A l t e r  ~tndert  s ich m a k r o s k o p i s c h  
ga r  n i e h t s  an  d iesen  Sehnen ,  a b e r  die t h e r m i s c h e  Kon-  
t r a k t i o n  bei  6 4 - 6 6 ° C  n i m m t  v o m  5. M o n a t  an,  also bei  
g e s c h l e c h t s r e i f e n  T ie ren ,  s t a r k  zu. I n  d e n  n ~ c h s t e n  zehn  
M o n a t e n  b l e i b t  sie z i emt i ch  g le ich  u n d  betr~tgt  e t w a  10 %. 

N a c h  d e m  19. M o n a t  u n d  b e s o n d e r s  bei  27 -33  M o n a t e  
a l t e n  T i e r e n  t-ritt bei  d e r s e l b e n  T e m p e r a t u r  e ine wei t  
s t g rke re  t h e r m i s c h e  K o n t r a k t i o n  ein. Sie k a n n  bis  43 % 
der  u r s p r i i n g l i c h e n  Lfinge b e t r a g e n .  

I n  A b b i l d u n g  1 is t  die V e r k i i r z u n g  yon  S e h n e n  von  
40 v e r s c h i e d e n  a l t e n  T i e r e n  in m m  des  H e b e l a u s s c h l a g e s  
w iede rgegeben .  (Die t a t s / i ch l i che  V e r k f i r z u n g  e r g i b t  
s ich d u t c h  Div i s ion  m i t  de r  H e b e l v e r g r 6 s s e r u n g  v o n  
9,5,) 

W e n n  m a n  be i  E i n t r i t t  d e r  V e r k f i r z u n g  sogle ich wie- 
de r  abk i ih l t ,  so is t  die K o n t r a k t i o n  n u r  te i lweise  r eve r -  
sibel.  Bei  W i e d e r e r w / i r m u n g  v e r k i i r z t  die Sehne  s ich  
n i c h t  wieder  u n d  re i ss t  sch l iess l ich  zwi schen  66 u n d  
76°C. 

1 D. A. HALL, R. REED 'und R. E. TUNBRIDGE, Nature t70, 264 
(ms~). 

Die t h e r m o e l a s t i s c h e  K o n t r a k t i o n  yon  S e h n e n  is t  se i t  
GOTSCHLICH* u n d  W(SHLISCH 2 b e k a n n t .  An  den  S e h n e n  
des R a t t e n s c h w a n z e s  s a h  sie PARTRIDGE 3. N a c h  BANGA 4 
u n d  HALL, REED u n d  TUNBRIDGE 5 is t  in  de r  Sehne  
E l a s t i n  in  e ine r  a m o r p h e n  Z e m e n t s u b s t a n z  e i n g e b e t t e t .  
Dieses  C h o n d r o m u k o i d  sp ie l t  be i  de r  \ V ~ i r m e k o n t r a k t i o n  
ke ine  Rolle .  Diese lbe  sp ie l t  s ich  a m  E l a s t i n  (~F-E las t in  i~ 4, 
, P r o e l a s t i n ~  s bzw.  a m  Col lagen)  ab.  
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Thermoelastisehe Kontraktionen yon Sehnen aus dem Sehwanz yon 
Ratten bei 64-66 ° C. Ordinate: Hebelbewegung in mm. VergrSsserung 
9,5fach. L~nge der Sehne 15 ram. Abszisse: Alter der Tiere in 

Monaten. 

U n s e r  B e f u n d  weis t  d a r a u f  h in ,  dass  s ich  a m  ~Elas t in  7) 
b e i m  A l t e r n  c h a r a k t e r i s t i s c h e  s t r u k t u r e l l e  Ver~tnderun-  
gen  e n t w i c k e l n ,  d e r e n  we i t e r e  U n t e r s u c h u n g  im G a n g e  
ist.  

Die Versuche wurden yon Frl. ELISABETH HEITZ ausgeffhrt. 

F. VERZXR 

Physiologisches Institut der Universitiit Basel, den 
2, Apri l  7955. 

Summary 
T e n d o n s  of t i le  t a i l  of w h i t e  r a t s  show a t h e r m o -  

e las t ic  c o n t r a c t i o n  a f t e r  t h e  f i f th  m o n t h  of age w h i c h  
a p p e a r s  s u d d e n l y  a t  64 -66  °C. I t  is n o t  seen  in a n i m a l s  
of 3-4  m o n t h s  old.  A f t e r  t he  n i n e t e e n t h  m o n t h ,  a n d  
espec ia l ly  in  27 to  33 m o n t h  old  r a t s ,  t h i s  c o n t r a c t i o n  
b e c o m e s  m u c h  inc reased .  I t  is s u p p o s e d  t h a t  t h i s  
p h e n o m e n o n  exp re s se s  c h a n g e s  in t h e  s t r u c t u r e  of 
" e l a s t i n "  in age ing  a n i m a l s .  

1 E, GOTSCHLICII, Pflfigers Arch. 54, 109 (1893). 
2 E. W6ULISCH, Z. Biol. 91, 137 (1931) usw. 
3 S. M. PARTRIDGE, Biochem. J. 43, 387 (1948). 
4 H. BAYGA, Nature 172, 1098 (1953). H. BANGA, J. BALd und 

O. SZABO, Nature 174, 788 (1954). 
D. A. HALL et al., loc. cit. 

V e r i i n d e r u n g e n  d e r  t h e r m o e l a s t i s c h e n  
K o n t r a k t i o n  v o n  H a u t  u n d  N e r v  

b e i  a l t e r n d e n  T i e r e n  

N a c h d e m  geze ig t  wurde ,  dass  S e h n e n  m i t  z u n e h m e n -  
d e m  A l t e r  ih re  t h e r m o e l a s t i s c h e n  E i g e n s c h a f f e n  i i nde rn  :, 
h a b e n  wir  dasse lbe  a u c h  be i  z u s a m m e n g e s e t z t e n  Ge-  

l F. ~7ERZAR und E. HEIrz, Exper. 11, 230 (1955). 


